ORDENANZA N° 136/2026

&l Aonorable Concejo Deliberante
e la Ciudad de _/as “Varillas

Sanciona con fuerza de:

ORDENANZS A

Articulo 1°: AUTORIZASE a la Cooperativa de Energia Eléctrica y Otros Servicios Publicos
Las Varillas Ltda. a ejecutar la obra de infraestructura eléctrica, instalacion y emplazamiento
en el espacio publico de un punto de carga para vehiculos eléctricos marca Vulletic (modelo
Nova de 22 kW), a ubicarse sobre calle Antartida, entre calle Lavalle y Av. Martin Fierro de
la ciudad de Las Varillas, dentro del predio de la Terminal de Omnibus y a una distancia
aproximada de cincuenta centimetros (50 cm) del cordén de la darsena de estacionamiento,
todo ello de acuerdo a la Solicitud y Proyecto Ejecutivo que como Anexo Unico forma parte

de la presente.

Articulo 2°: ESTABLECESE que la ejecucion técnica de las obras de tendido subterraneo
en baja tension, zanjeo, canalizacion e instalacion de tableros de proteccion deberan
ajustarse de forma estricta al Proyecto Ejecutivo presentado, sus especificaciones técnicas,
la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la
Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA 90364), las Normas IRAM aplicables y el
"Procedimiento para Tramitacibn de Obras de Redes de Infraestructuras en Espacios
Publicos" fijado por la Secretaria de Planeamiento Urbano, Ambiental, Obras y Servicios
Publicos de este Municipio.

Articulo 3°: DISPONGASE que la entidad permisionaria debera llevar a cabo a su exclusivo
cargo la sefializacion vial, tanto vertical mediante carteleria indicativa como horizontal sobre
la calzada, demarcando el sector como "Estacionamiento Exclusivo Para Vehiculos Eléctricos
en Proceso de Carga", debiendo coordinar las tareas de marcacién con la Secretaria de

Planeamiento Urbano previo al inicio de los trabajos.



Articulo 4°: FACULTASE al Departamento Ejecutivo Municipal a reglamentar las condiciones
de uso, horarios de permanencia maxima en la darsenay el marco de supervision del servicio,

resguardando el caracter publico, seguro y accesible de la infraestructura instalada.

Articulo 5°: Comuniquese al Poder Ejecutivo, publiquese, entréguese al R.M. y archivese.

FECHA DE SANCION: 03/09/2026

Matias D. Clemente Lucas R. Marenchino
Secretario H.C.D. Presidente H.C.D.
Municipalidad de Las Varillas Municipalidad de Las Varillas

PROMULGADO POR DECRETO N°806/2026 DE FECHA 04/09/2026



FUNDAMENTOS DE LA ORDENANZA N° 136/2026

El presente proyecto de ordenanza tiene por objeto otorgar la correspondiente autorizacion
legislativa para la ocupacion del espacio publico e instalacién de un punto de recarga para
vehiculos eléctricos, impulsado por la Cooperativa de Energia Eléctrica y Otros Servicios
Publicos Las Varillas Ltda.

La iniciativa se enmarca de manera coherente con los principios rectores consagrados en el
Predmbulo y en los articulos 7°, 9° inciso 7, y 18 de la Carta Organica Municipal de Las
Varillas, los cuales imponen al Gobierno local la obligacién indeclinable de tutelar la seguridad
de los habitantes, propiciar un medio ambiente sano y equilibrado, promover el desarrollo
sostenible y fomentar la adopcion de nuevas tecnologias e innovaciones energéticas.

La electromovilidad representa una tendencia global e irreversible en la transformacién del
transporte, orientada a la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y a la
disminucion de la contaminacién sonora en los centros urbanos. En este marco, dotar a la
ciudad de Las Varillas de infraestructura apta para la provision de energia limpia posiciona a
nuestra comunidad en la vanguardia regional de la transicion energética.

El proyecto técnico contempla el emplazamiento de un equipo cargador de tecnologia
avanzada marca Vulletic, ubicado estratégicamente sobre calle Antartida, entre Lavalle y Av.
Martin Fierro, en el predio y darsenas de la Terminal de Omnibus. Esta localizacion resulta
idénea por su accesibilidad, visibilidad y conectividad urbana, permitiendo atender tanto a
residentes como a usuarios en transito por las rutas de la region.

La Secretaria de Planeamiento Urbano, Ambiental, Obras y Servicios Publicos ha evaluado
la factibilidad de la ubicacion y dispuesto la exigencia del estricto cumplimiento del
"Procedimiento para Tramitacibn de Obras de Redes de Infraestructuras en Espacios
Publicos", garantizando que la ejecucién de los trabajos subterraneos y la conexion a la red
respeten los estandares normativos fijados por la Asociacién Electrotécnica Argentina (AEA)
e IRAM, asi como las previsiones en materia de higiene y seguridad laboral.

Asimismo, la norma prevé la delimitacion y sefializacion clara del espacio mediante carteleria
vertical y pintura sobre calzada, asegurando que las darsenas afectadas conserven el destino
exclusivo para la recarga de vehiculos eléctricos, previniendo un uso indebido del espacio
publico.

Tratandose de una intervencion sobre bienes de dominio publico municipal que busca brindar

un servicio de alta rentabilidad social y ambiental para la comunidad, y dictandose el presente



acto en uso de las facultades constitucionales y legalmente otorgadas a este Municipio por
la Carta Organica Municipal y la Ley Organica de Municipalidades N° 8102, consideramos de

suma conveniencia la aprobacion del proyecto.

Matias D. Clemente Lucas R. Marenchino

Secretario H.C.D. Presidente H.C.D.

Municipalidad de Las Varillas Municipalidad de Las Varillas



COOPERATIVA

DE ENEAGIA ELECTRICA

VOTRDS SERACINS PLELCOS
LAS VARRLAS LTDA

AREA TECNICA

Las Varillas, 28 de abril del 2026
Sres. PLANEAMIENTO URBANO

Srta. Secretaria
Arg. Ariela Venturi
s / D
Ref. Cargador para Vehiculo Eléctrico

De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente, solicito la autorizacién para la
instalaciéon de un cargador para vehiculo eléctrico, el cual se emplazara sobre calle
Antartida entre las calles Lavalle y Av. Martin Fierro, especificamente en las darsenas
de estacionamiento la terminal de 6mnibus.

En la imagen ilustrativa se visualiza el lugar previsto para la instalacién, el mismo
estaria a 50 cm del cordén de la darsena dentro del predio de la terminal.

Asimismo, previo al inicio de la instalaciéon, se notificara a la Secretaria de

Planeamiento Urbano a los efectos de coordinar la correspondiente marcacion en-el
lugar indicado.

Sin otro particular, lo saluda a Ud. muy atentamente.

% W ook 8- DIEGO PALOMO
MESA

OF. TECNICA Rep

9 de Julio 148 - Las Varillas - E-mail: cooplvar@lasvarinet.comar € www.cooplasvarillas.com
Tet.: 03533-422070 / 03833-422072 - Tel.:Fax: 03533-422071 @) cooplasvaritlas
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PROCEDiMIENTO PARA TRAMITACION m: OBRAS DE REDES DE INFRAESTRUCTURAS
o EN ESPACIOS PUBLICQS
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- Plan de Trabajo
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PROPIETARIO:

COOPERATIVA DE ENERGIA ELECTRICA Y OTROS SERVICIOS PUBLICOS
LAS VARILLAS LTDA.

ANTEPROYECTO DE:

ELECTRIFICACION.

CARGADOR PARA AUTO ELECTRICO

PROFESIONAL: ING. PALOMO, DIEGO.

M.P.: 27109158 / 6146
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MEMORIA DESCRIPTIVA.

OBJETO.

El presente anteproyecto tiene por finalidad fijar las pautas técnicas a
considerar para la ejecucion de la obra de baja tension (B.T.), para alimentar el
Cargador para autos eléctricos marca Vulletic, el mismo sera instalado en Antartida
entre las calles Lavalle y Av. Martin Fierro de la ciudad de Las Varillas (Pcia de
Cdrdoba).

DESCRIPCION.

La alimentacién eléctrica del cargador para vehiculo eléctrico se realizara a
partir de la red de baja tensién existente, tomando suministro desde el poste ubicado

sobre calle Antartida, cuyas coordenadas geograficas son 31°52'47"S,
62°42'28,25"W.

Sobre dicho punto de conexién se instalara un conjunto de fusibles tipo APR
de 160 A, los cuales actuaran como proteccion principal de la derivacién, brindando
proteccion ante corrientes de falla y cortocircuitos en el tramo de alimentacion
proyectado. ’

HEGC T, PLLOMO
ING, ELECTP,OMECAMCQ
M.P: 2710015005148



Desde el punto de derivacion se ejecutara una canalizacién subterranea
mediante cable de potencia de cobre aislado conforme a Norma IRAM 2178, de
seccion 4 x 10 mm?, apto para instalaciones de baja tensién enterradas y disefiado
para soportar las condiciones ambientales y mecanicas propias de este tipo de
montaje. El tendido se realizard dentro de zanja reglamentaria, respetando las
profundidades minimas de instalacion, sefializacion y protecciones mecanicas

exigidas por la normativa vigente y por las especificaciones de la distribuidora.

La acometida alimentara el tablero asociado al cargador eléctrico, ubicado en
las coordenadas geogréficas 31°52'40"S, 62°42'28,38"W, desde donde se realizara
la distribucion y proteccién especifica del equipo de carga.

El tablero contara con un interruptor diferencial de alta sensibilidad, destinado
a la proteccion de las personas contra contactos indirectos y corrientes de fuga a
tierra, garantizando el cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos por
la Reglamentacién para la Ejecucién de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la
Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA 90364).

Asimismo, se dispondra de un interruptor termomagnético adecuadamente
dimensionado segun la potencia nominal del cargador y la capacidad de conduccion
de los conductores, cuya funcién sera proteger la instalacion frente a sobrecargas y
cortocircuitos, asegurando la correcta coordinacion con las protecciones ubicadas

aguas arriba.

La totalidad de la instalacion se ejecutara conforme a las disposiciones
establecidas por la AEA 90364, normas IRAM aplicables y requerimientos técnicos
de la distribuidora eléctrica, contemplando la correcta puesta a tierra de masas
metalicas, continuidad del conductor de proteccién y las condiciones de seguridad

necesarias para la operacion continua y confiable del sistema de carga de vehiculos
eléctricos.

La potencia maxima demandada por el cargador sera compatible con la
capacidad de suministro disponible en el punto de conexién, verificandose que las
caidas de tensiéon y condiciones de operacion se mantengan dentro de los limites

admitidos por la reglamentacién vigente.

AEGOE, PALOMO
ING. ELECTROMECANIGO
P27y 09188/8 145



1) Linea de Baja Tension Subterranea

CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION.

Se emplean como guia las formulas y definiciones de la CT 41 de la EPEC.

Teniendo como base los planos correspondientes se estima la caida de
tension desde el trasformador hacia el punto de conexién y medicion, de modo tal
que la caida de tensién no supere al 3% de la nominal.

Se utilizaran un de conductor subterraneo de CU-PVC de 4x10 mm? IRAM
2178. Los mismo seran disefados para distribucion de energia en baja tension en
edificios e instalaciones industriales, en tendidos subterraneos o sobre bandejas.
Especialmente aptos para instalaciones en industrias y empleos donde se requiera
amplia maniobrabilidad y seguridad ante la propagacién de incendios; tipo VV-R,
0.6/1.1 Kv, que cumplan la normativa IRAM MN 2178

La intensidad de corriente admisible para un conductor de aluminio Método
directamente enterrado es de 74 A.

De las especificaciones técnicas de la E.P.E.C.; C.T. 41; obtenemos:

3 ) AUs; : caida de tension en %. .
AU=LxIxZ L : longitud de la linea o tramo en km.
B AU x100 1 : corriente total.
AUy, =3x > Z : impedancia de la linea (Q/km).
P U : tension entre fases.
I = . , L. ,
Bl P : potencia a transmitir por la linea (kVA).

Datos Cable 3x120+1x70mm?2 AL — PVC IRAM 2178
Valor de R: 2,19 (Q/km).
Valor de X: 0,093 (Q/km).

¢ Longitud desde el piquete existente es 15 mts o0 0,015 Km -

PEGGF, PLLOMO
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Calculo de Caida de Tension

22 kW = 24,4 kVA

Potencia considerada 24,4 kVA (Cargador Eléctrico)

I=P /(1,73 x cos ¢ x U) = 22000 W/ (1,732 x 0,95 x 380 V) = 35,18 A
P = Potencia activa (W).

Cos ¢ =0,95.

U = Tension entre fases (V).

Z:(Rxcos ¢+ Xxsen @)= (2,44 Q/km x 0,85+0,0797 Q/km x 0,53)=2,1163 Q/km

AU=LxIxZ =0,015kmx35,18 Ax2,1163 Q/km=1,11V

_ B A
AU, =3 AUX100 = V= x(1,11Vx 100/ 380 V) =0,50 % =

La caida de tensién es menor a 3% por lo tanto verifica lo establecido en la CT 41.

El tendido de la linea se hara siguiendo la ET 1011 de Lineas Subterraneas.

(’//_/
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Zanjeo en veredas

El zanjeo debera hacerse segun lo siguiente:

Para cable de baja tension tendra un ancho de 400 mm y una profundidad tal que la
generatriz superior del cable instalado esté a 600 mm como minimo del nivel del
terreno. (ver figura a). En el fondo de la misma se colocara una capa de arena
gruesa cuyo espesor sera de 50 mm como minimo.

Se practicara, a cielo abierto en lugares descampados o en veredas de tierra. Donde
existan veredas de material (mosaicos, lajas, etc.) el zanjeo se hara por intervalos en
tramos de 2,50 metros a cielo abierto y de 1,00 metro en tunel. En las entradas de

vehiculos y personas se realizara un tunel de tal longitud que posteriormente un
seguro compactado

Tendido de cables de potencia

El cable se posara en la zanja sobre la capa de arena.

En caso de colocarse varios cables en la misma zanja, la distancia de sepa racién
entre cables sera igual al ¢ de los mismos (ver figura d). Se evitara al maximo el
rozamiento del cable con el terreno; para ello, se colocaran a lo largo de la zanja
rodillos de madera dura que giren al correr el cable, con una separacién de dos
metros entre si. En las curvas, es necesario tomar un radio minimo de 15 a 20 veces

=
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el diametro exterior del cable y colocar el mayor nimero de obreros y rodillos para
que sujeten el cable en el cambio de direccion.

El tendido sera efectuado por esfuerzo humano. Si existiese la posibilidad de realizar
el tendido de cables por medio mecanico, ello se hara en base a un trabajo técnico

amplio, descriptivo del método y equipos a emplear, con la determinacién teérica-
practica del maximo esfuerzo de traccion.

LADRILLD
TRANSYERSAL

FIG.D

Distancia entre conductores de energia y conductos de aguas y cloacas:

Las distancias horizontales minimas seran de 500 mm. En caso de ser necesario
reducir este valor no podra ser menor de 250 mm y debera intercalarse entre ambos

una pantalla de proteccién con ladrillos. (Ver figura f).
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Distancia entre conductor de energia y conducto de gas:

Cuando las trazas del conductor de energia y el conducto de gas sean paralelos, la
menor distancia entre ellos sera de 500 mm y cuando la traza del conductor de

energia y el conducto de gas se crucen, la menor distancia entre ellos sera de 500
mm (figura g).

L 400 .

L |
77’77/}!' 4 CONDUCTO DE ';\W
N GAS\ N
& N -

SN N E,
: 500
NN

g
e

!

R

AN

FIG. 6

Distancia entre conductor de energia y conducto térmico:

La distancia minima de separacién entre conductor de energia, conducto de
transporte de fluido térmico, cuando la traza de éstos sea paralela o cuando se

crucen, la menor distancia que los separe sera de 1.500 mm.

Distancia entre conductor de energia y conductor telefonico subterraneo:

Cuando la canalizacion siga una direcciéon comun entre un conductor de energia y
una linea telefdnica, la distancia minima sera de 500 mm. Cuando éstas

canalizaciones se crucen aquélla debera estar separada, a una distancia minima de
200 mm.

HEGO T, PLLOMO
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Lado edificacion
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Nota 3

annrh: pa[a_APR con ﬁjam‘r’m

NOTAS:
1. Este tipo constructivo se utilizara como

apoyo especial cuando se necesiten montar
seccionadores portafusibles tipo APR. Las

caractristicas del poste responderén ala ET
1005y ET 4.

2. Este tipo constructivo llevara toma de
tierra, debiendo computarse los materiales

necesarios (jabalina tipo Cooperweld, cable
de cobre de 25 mm?, conectores, etc.).

3. El material necesario para las fundaciones,
sera el que resulte de los célculos
correspondientes.

4. Este tipo constructivo llevara apoya

escalera H 12, el cual se orientara de manera
que no obstruya la apertura de los

seccionadores portafusibles por medio de
pértiga operada desde el suelo.

5. Los herrajes necesarios para el soporte de
los APR y el apoya escalera estaran
conectados electricamente a tierra mediante
cable MN 100 conectado a la armadura del
poste con bloquete Q 320 en la parte superior
del poste, debiendo computarse los
materiales necesarios.

/-2‘//“
MEGO £, PALOMO

NG, ELECTROME
ECANIC
Mp: 2710915805140 °

Acera cincado 1

Seccionador portafusible APR

Varios 3

Apoya escalera con fijacion

Acero cincado 1

z

IREV._Ing.. D.Palomo ]

[DIB: Ing. D._Palomo  COMITENTE

LY

COOPERATIVA DE E.E LAS VARILLAS

LOOPERATIVA
PLANO DE - D

IAPR: Ing. D _Palomo

Eecha: 01- 06 - 2026

[Plano' 03 =~ |

E ENERGIA ELECTRICA
¥ OTROS SERVICIOS PUBLICOS
UASVARILLAS LTOA.

APOYO CON SECCIONADOR APR
Usticles progresaimes
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3.

PROPOSITO

Este documento tiene como propésito describir, el procedimiento adecuado en
cuanto a una instalacién de un punto eléctrico para cargador de auto eléctrico.

ALCANCE

Se aplica a la instalacion de conductores y equipamiento eléctrico externo, que
conecta un vehiculo eléctrico a una fuente de energia eléctrica, por medios
conductivos o inductivos, y a la instalacion del equipamiento y dispositivos

relacionados con la carga de vehiculos eléctricos.

Los requerimientos de esta Seccion son complementarios o enmiendan los
requerimientos generales de la Ley de seguridad eléctrica.

RECURSOS

3.1 PERSONAL

01 Supervisor Técnico
02 Técnico Electricista
01 Conductor - Operario

3.2 HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Juego de tubov aislados a 1000 v
Multimetro Fluke para medicion de tension
Juego de destomnilladores aislados

Juego de Alicates aislados

Llave francesa aislada

Cuter aislado.

Cinta métrica

Amoladora con discos de corte

Taladro percutor

Cargador eléctrico

Tomas eléctricas meneke

Tablero de distribucién para punto eléctrico

3.3 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Casco de seguridad con mentonera
Guante de proteccion aislante
Botin de seguridad dieléctrico
Chaleco con cinta reflectiva

PELIGROS ASOCIADOS
Golpes con herramientas manuales.
Contacto con electricidad.

Cortes con cuter.

RUBEN O. AVALOS
LIC. EN HIGIENE Y SEGURIDAD
TRABAJO

EL
MP. 9188
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MEDIDAS DE CONTROL

Inspeccionar elementos de proteccion personal, el equipo y las herramientas a
utilizar para el desarrollo de este procedimiento.

Inspeccionar el area de trabajo.

Asegurar que el personal esta en buen estado animico y fisico para el desarrollo
de la tarea.

Uso de los EPPs adecuados, dependiendo al ambiente a trabajary sistema a
aplicar.

Sefializar y delimitar la zona a transelntes.

RESPONSABILIDADES

Del Responsable de la medicién

- Cumplir el presente instructivo, asi como las normas y reglamentos asociados.

- Detectar las No Conformidades que se pudieran presentar en sus procesos e
informar inmediatamente a su jefe inmediato.

- Participar en el tratamiento de las No Conformidades detectadas en su proceso
o asignadas a éste, investigando las causas posibles, proponiendo las
acciones inmediatas para corregirlas, asi como las acciones correctivas para
eliminarlas.

INSTRUCTIVO
8.1. Recibir del Supervisor técnico el procedimiento de trabajo a realizar.
8.2. Recibir del Supervisor técnico, los elementos a utilizar en obra

8.3. Revisar la Orden Servicio, el procedimiento de trabajo y ante cualquier duda
consultar al Supervisor Técnico.

8.4. Se debe proveer proteccion contra sobre corrientes para todos los conductores o

aparatos de conformidad.

8.5. Se hace la medicién del area en general con apoyo del el Supervisor, para verificar
el estado de este y asi ver los riesgos y peligros que puedan presentar en el area. Como
también se hace la verificacion del recorrido que hard, tanto la tuberia o bandeja segtin

sea el caso, como del cable eléctrico.

8.6. Luego se culminar las verificaciones en general, se inicia con las delimitaciones de

area para un trabajo mas seguro.

8.7. Se procede con la instalacion de la canalizacion eléctrica recomendada (En el caso
de no disponer de uno), desde el tablero al punto donde sera instalado el sistema del
cargador eléctrico, tanto el punto de energia como el cargador eléctrico por medio de

técnicos electricistas.

3|Pégiha
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8.8. Se inicia la instalacion del punto de energia tanto el trabajo en civil como el refuerzo
de este, dependiendo a donde se tenga que situar el punto de energia para cargador de
auto eléctrico.

8.9. Se hace el ajuste correcto y la prueba de resistencia para evitar que a futuro se
pueda manipular con respecto a su traslado.

8.10. Se verifica también que la canalizacién fijada a la pared del poste sea el mas
adecuado, para que con ello la parte de trabajo civil culmine. A la vez, verificar que el
personal usara los elementos, herramientas y proteccion personal adecuado.

8.11. Comenzar la instalacion del punto de energia para el cargador eléctrico,
respetando la distancia el cual se encuentra el tablero y asi evitar perdida de corriente.

8.12, El técnico electricista procede a verificar que el tablero del cargador eléctrico este
bien sostenido a la pared, previa aprobacién del Supervisor.

8.13. Se requiere que el supervisor verifique que tanto la canalizacion como el tablero de
soétano, no obstaculicen el paso tanto personal peatonal como cualquier otro sistema de
instalacion, para evitar fallas o averias del mismo.

8.14. Se tomara las precauciones del caso en utilizar el mecanismo y sistema adecuado
para la instalacion, asi protegiendo la integridad fisica del personal.

8.15. Luego se iniciara con la conexion de la cometida al punto de energia ubicado en el
sotano, siempre verificando que el circuito se encuentre abierto, para no energizar la
tomas y conexiones que se encuentran dentro del circuito.

8.16. Finalizado la primera conexion con el debido respeto de la secuencia de fases, se
procede a la segunda conexi6n de la cometida, con respecto al tablero de poste, para
ello se optara en desernegizar el tablero, en caso contrario utilizar el sistema de
proteccion adecuado para proteccion fisica e integral del personal técnico a cargo.

8.17. Luego del Conexionado del tablero de poste al punto de energia, hace la
verificacion de la tension entrante y asi verificar que las fases se encuentren con la
secuencia indicada, como también verificar que no sobrepase la potencia indicada o
proporcionada.

8.18. Los tecnicos eléctricos con apoyo del supervisor, verificaran que la conexion de la
puesta a tierra cumpla con el rango de medidas adecuadas para insertarla en el tablero
de distribucion adecuada.

8.19. Luego de verificar ello, se inicia con la instalacion del cargador eléctricos en la
posicion ya seleccionada.

4|Pagina
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8.20. Después con aprobacion del supervisor y apoyo técnico eléctrico, se hace la
instalacion eléctrica de estos, tanto el sistema como del cableado y accesorios de este.

8.21. También se instalaran a la vez, los tomacorrientes universales, si es requerido en
el sistema, cumpliendo con la secuencia de fases Yy puesta a tierra de estos y también
en el sistema de proteccion de fisica del personal.

8.22. Se debe verificar que la corriente y tension brindada de la matriz coincida con lo
mostrado en el sistema de los equipos y verificar con lo brindado cumpla.

8.23. Personal técnico junto al supervisor deben verificar gue los equipos se encuentren
operativos, para ello se hace las pruebas correspondientes para la verificacion que el
sistema este operativo y optimo, ya que en caso de presentar fallas poder corregir a
tiempo.

8.24. Luego del total de pruebas, se procede a ordenar y limpiar las areas trabajadas
para poder asi dejar todo en correcto estado tanto el circuito como el ambiente.

H VE |
»
Sontador principal Aw
1 wht
Ciraulte dedinado o io sargn
de vohiculo widctrics
AN v v
A" Y !\
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8. REGISTROS

Reporte Diario de Trabajo.

Ingreso de Materiales
Salida de Materiales
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MEMORIA DESCRIPTIVA.

OBJETO.

El presente anteproyecto tiene por finalidad fijar las pautas técnicas a
considerar para la ejecucion de la obra de baja tensién (B.T.), para alimentar el
Cargador para autos eléctricos marca Vulletic, el mismo serd instalado en Antartida
entre las calles Lavalle y Av. Martin Fierro de la ciudad de Las Varillas (Pcia de
Cordoba).

DESCRIPCION.

La alimentacién eléctrica del cargador para vehiculo eléctrico se realizara a
partir de la red de baja tension existente, tomando suministro desde el poste ubicado
sobre calle Antartida, cuyas coordenadas geograficas son 31°52'47"S,
62°42'28,25"W.

Sobre dicho punto de conexion se instalara un conjunto de fusibles tipo APR
de 160 A, los cuales actuaran como proteccion principal de la derivacion, brindando
proteccion ante corrientes de falla y cortocircuitos en el tramo de alimentacion

proyectado.

=GO F PALOMO
ol ! ALOMO
_~ING, ELECTROMECANICO
M.P; 27"‘915'}/904;3



Desde el punto de derivacion se ejecutard una canalizacion subterrdnea
mediante cable de potencia de cobre aislado conforme a Norma IRAM 2178, de
seccidon 4 x 10 mmz, apto para instalaciones de baja tension enterradas y disefiado
para soportar las condiciones ambientales y mecénicas propias de este tipo de
montaje. El tendido se realizara dentro de zanja reglamentaria, respetando las
profundidades minimas de instalacién, sefializacion y protecciones mecéanicas

exigidas por la normativa vigente y por las especificaciones de la distribuidora.

La acometida alimentara el tablero asociado al cargador eléctrico, ubicado en
las coordenadas geograficas 31°52'40"S, 62°42'28,38"W, desde donde se realizara

la distribucién y proteccion especifica del equipo de carga.

El tablero contara con un interruptor diferencial de alta sensibilidad, destinado
a la proteccion de las personas contra contactos indirectos y corrientes de fuga a
tierra, garantizando el cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos por
la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la

Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA 90364).

Asimismo, se dispondra de un interruptor termomagnético adecuadamente
dimensionado segun la potencia nominal del cargador y la capacidad de conduccion
de los conductores, cuya funcidn sera proteger la instalacion frente a sobrecargas y
cortocircuitos, asegurando la correcta coordinacion con las protecciones ubicadas

aguas arriba.

La totalidad de la instalacion se ejecutarda conforme a las disposiciones
establecidas por la AEA 90364, normas IRAM aplicables y requerimientos técnicos
de la distribuidora eléctrica, contemplando la correcta puesta a tierra de masas
metalicas, continuidad del conductor de proteccion y las condiciones de seguridad
necesarias para la operacion continua y confiable del sistema de carga de vehiculos

eléctricos.

La potencia maxima demandada por el cargador serd compatible con la
capacidad de suministro disponible en el punto de conexién, verificAndose que las
caidas de tensidén y condiciones de operacion se mantengan dentro de los limites

admitidos por la reglamentacién vigente.



1) Linea de Baja Tension Subterranea

CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION.

Se emplean como guia las formulas y definiciones de la CT 41 de la EPEC.

Teniendo como base los planos correspondientes se estima la caida de
tension desde el trasformador hacia el punto de conexion y medicion, de modo tal
gue la caida de tension no supere al 3% de la nominal.

Se utilizaran un de conductor subterraneo de CU-PVC de 4x10 mm? IRAM
2178. Los mismo seran disefiados para distribucion de energia en baja tension en
edificios e instalaciones industriales, en tendidos subterraneos o sobre bandejas.
Especialmente aptos para instalaciones en industrias y empleos donde se requiera
amplia maniobrabilidad y seguridad ante la propagacion de incendios; tipo VV-R,
0.6/1.1 Kv, que cumplan la normativa IRAM MN 2178

La intensidad de corriente admisible para un conductor de aluminio Método

directamente enterrado es de 74 A.

De las especificaciones técnicas de la E.P.E.C.; C.T. 41; obtenemos:

\

CLxIxZ AUy, @ caida de tension en %.
AU =LxIx L : longitud de la linea o tramo en km.
3 AU %100 | - corriente total.
AUy = V3x > Z : impedancia de la linea (Vkm).
| p U : tension entre fases.
= faxU P : potencia a transmitir por la linea (kVA).

Datos Cable 3x120+1x70mm2 AL — PVC IRAM 2178
Valor de R: 2,19 (Qkm).
Valor de X: 0,093 (Qkm).

e Longitud desde el piquete existente es 15 mts 0 0,015 Km -



Calculo de Caida de Tension

22 KW = 24,4 KVA

Potencia considerada 24,4 kVA (Cargador Eléctrico)

=P /(1,73 x cos ¢ x U) = 22000 W / (1,732 x 0,95 x 380 V) = 35,18 A
P = Potencia activa (W).

Cos ¢ = 0,95.
U = Tension entre fases (V).

Z:(Rxcos @+ Xxsen @) =(2,44 Q/km x 0,85+0,0797 Q/km x 0,53)=2,1163 Q/km

AU =LxIxZ =0,015kmx 35,18 Ax 2,1163 Q/km =1,11V

_ 3 _nenos AUy
AU, = 3% AUJlOO = X (1,11V x 100/ 380 V) =0,50 % =

La caida de tension es menor a 3% por lo tanto verifica lo establecido en la CT 41.

El tendido de la linea se hara siguiendo la ET 1011 de Lineas Subterraneas.



Zanjeo en veredas

El zanjeo deber& hacerse segun lo siguiente:

Para cable de baja tension tendra un ancho de 400 mm y una profundidad tal que la
generatriz superior del cable instalado esté a 600 mm como minimo del nivel del
terreno. (ver figura a). En el fondo de la misma se colocara una capa de arena

gruesa cuyo espesor sera de 50 mm como minimo.

Se practicara, a cielo abierto en lugares descampados o en veredas de tierra. Donde
existan veredas de material (mosaicos, lajas, etc.) el zanjeo se haré por intervalos en
tramos de 2,50 metros a cielo abierto y de 1,00 metro en tunel. En las entradas de
vehiculos y personas se realizard un tunel de tal longitud que posteriormente un

seguro compactado

Tendido de cables de potencia

El cable se posara en la zanja sobre la capa de arena.

En caso de colocarse varios cables en la misma zanja, la distancia de sepa racion
entre cables sera igual al @ de los mismos (ver figura d). Se evitara al maximo el
rozamiento del cable con el terreno; para ello, se colocaran a lo largo de la zanja
rodillos de madera dura que giren al correr el cable, con una separacién de dos

metros entre si. En las curvas, es necesario tomar un radio minimo de 15 a 20 veces



el diametro exterior del cable y colocar el mayor nimero de obreros y rodillos para
gue sujeten el cable en el cambio de direccion.

El tendido sera efectuado por esfuerzo humano. Si existiese la posibilidad de realizar
el tendido de cables por medio mecénico, ello se har4 en base a un trabajo técnico
amplio, descriptivo del método y equipos a emplear, con la determinacion tedrica-

practica del maximo esfuerzo de traccion.
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Distancia entre conductores de energia y conductos de aguas y cloacas:

Las distancias horizontales minimas seran de 500 mm. En caso de ser necesario
reducir este valor no podra ser menor de 250 mm y deberé intercalarse entre ambos

una pantalla de proteccion con ladrillos. (Ver figura f).
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Distancia entre conductor de energia y conducto de gas:

Cuando las trazas del conductor de energia y el conducto de gas sean paralelos, la
menor distancia entre ellos sera de 500 mm y cuando la traza del conductor de

energia y el conducto de gas se crucen, la menor distancia entre ellos sera de 500
mm (figura g).
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Distancia entre conductor de energia y conducto térmico:

La distancia minima de separacion entre conductor de energia, conducto de
transporte de fluido térmico, cuando la traza de éstos sea paralela o cuando se

crucen, la menor distancia que los separe sera de 1.500 mm.

Distancia entre conductor de energia y conductor telefénico subterraneo:

Cuando la canalizacion siga una direccibn comun entre un conductor de energia y
una linea telefénica, la distancia minima sera de 500 mm. Cuando éstas

canalizaciones se crucen aquélla debera estar separada, a una distancia minima de
200 mm.
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NOTAS:
1. Este tipo constructivo se utilizara como

apoyo especial cuando se necesiten montar
seccionadores portafusibles tipo APR. Las

caractristicas del poste responderan ala ET
1005y ET 4.

2. Este tipo constructivo llevara toma de
tierra, debiendo computarse los materiales

necesarios (jabalina tipo Cooperweld, cable
de cobre de 25 mm?, conectores, etc.).

3. El material necesario para las fundaciones,
sera el que resulte de los calculos
correspondientes.

4. Este tipo constructivo llevara apoya

escalera H 12, el cual se orientara de manera
que no obstruya la apertura de los

seccionadores portafusibles por medio de
pértiga operada desde el suelo.

% @ 5. Los herrajes necesarios para el soporte de
m los APR y el apoya escalera estaran
o conectados electricamente a tierra mediante
§ cable MN 100 conectado a la armadura del
poste con bloquete Q 320 en la parte superior
del poste, debiendo computarse los
materiales necesarios.
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Especificaciones Generales Especificaciones Eléctricas
Modelo Nova Potencia de carga 7,4kW 11kW 22kW
Color Negro Tension nominal 230V 400V 400V
Tipo de conector Tipo 2 / Socket Corriente nominal 32A (1P) 16A (3P) 32A (3P)
Longitud cable 5 metros (solo modelo con cable) Frecuencia nominal 16A 32A 32A
Modo de carga Modo 3 Grado de proteccion IP IP54 /1K10 IP54 /1IK10 IP54/1K10
Dimensiones 473 x 343 x 136 mm (sin cable) Protecciones RCD 30mA Type A + 6mA DC, disyuntor integrado
Peso 7Kg (sin cable) Protecciones adicionales Proteccion contra sobreco.r'riente, proteccion contra
corriente residual, proteccién contra sobretensiones,

Temperatura de funcionamiento -30 °C a +50 °C; Altitud maxima de uso: proteccién contra sobre/baja tension, proteccion contra
Normas generales IEC 61851-1: 2017 sobre/baja frecuencia, proteccion contra sobretemperatura,
Instalacion Interior, Exterior
Interfaz de usuario Codificacion
Interfaz Tres luces led Modelo N Nova
Pantalla Pantalla color, tactil 4,3" 7 7kWh

Potencia
Conectividad WIFI, Ethernet, Bluetooth, Modbus 22 22kWh
Comunicacién OCPP 1,6. Autenticacion RFID, QR C Cable

Socket / Cable
Funciones adicionales Exportacion de registros, conectividad S Socket

LTE opcional
P Con pantalla
Pantalla
‘/TE X Sin pantalla
’ : . w Wallbox
| Montaje
‘ “ | T Tétem

[l |

/| ‘
[

[}
ot
@Y,

www.vulletic.com.ar info@vulletic.com.ar

Ejemplo: N-22-S-P-W
Nova de 22 kWh con socket, pantalla y montaje sobre pared.
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3.

PROPOSITO

Este documento tiene como propédsito describir, el procedimiento adecuado en
cuanto a una instalacién de un punto eléctrico para cargador de auto eléctrico.

ALCANCE

Se aplica a la instalacion de conductores y equipamiento eléctrico externo, que
conecta un vehiculo eléctrico a una fuente de energia eléctrica, por medios
conductivos o inductivos, y a la instalacion del equipamiento y dispositivos

relacionados con la carga de vehiculos eléctricos.

Los requerimientos de esta Seccidon son complementarios o enmiendan los
requerimientos generales de la Ley de seguridad eléctrica.

RECURSOS

3.1 PERSONAL

01 Supervisor Técnico
02 Técnico Electricista
01 Conductor - Operario

3.2 HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Juego de tubov aislados a 1000 v
Multimetro Fluke para medicion de tension
Juego de destornilladores aislados

Juego de Alicates aislados

Llave francesa aislada

Cdter aislado.

Cinta métrica

Amoladora con discos de corte

Taladro percutor

Cargador eléctrico

Tomas eléctricas meneke

Tablero de distribucion para punto eléctrico

3.3 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Casco de seguridad con mentonera
Guante de proteccion aislante
Botin de seguridad dieléctrico
Chaleco con cinta reflectiva

PELIGROS ASOCIADOS

Golpes con herramientas manuales.
Contacto con electricidad.

Cortes con cuter.

RUBEN 0. AVALOS
LIC. EN HIGIENE Y SEGURIDAD
TRABAJO
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5. MEDIDAS DE CONTROL

o Inspeccionar elementos de proteccion personal, el equipo y las herramientas a
utilizar para el desarrollo de este procedimiento.

o Inspeccionar el area de trabajo.

o Asegurar que el personal esta en buen estado animico y fisico para el desarrollo
de la tarea.

e Uso de los EPPs adecuados, dependiendo al ambiente a trabajar y sistema a
aplicar.

e Senalizar y delimitar la zona a transeuntes.

6. RESPONSABILIDADES

Del Responsable de la medicion

- Cumplir el presente instructivo, asi como las normas y reglamentos asociados.

- Detectar las No Conformidades que se pudieran presentar en sus procesos e
informar inmediatamente a su jefe inmediato.

- Participar en el tratamiento de las No Conformidades detectadas en su proceso
0 asignadas a eéste, investigando las causas posibles, proponiendo las
acciones inmediatas para corregirlas, asi como las acciones correctivas para
eliminarlas.

7. INSTRUCTIVO
8.1. Recibir del Supervisor técnico el procedimiento de trabajo a realizar.
8.2. Recibir del Supervisor técnico, los elementos a utilizar en obra

8.3. Revisar la Orden Servicio, el procedimiento de trabajo y ante cualquier duda
consultar al Supervisor Técnico.

8.4. Se debe proveer proteccidn contra sobre corrientes para todos los conductores o
aparatos de conformidad.

8.5. Se hace la medicién del area en general con apoyo del el Supervisor, para verificar
el estado de este y asi ver los riesgos y peligros que puedan presentar en el area. Como
también se hace la verificacidn del recorrido que hara, tanto la tuberia o bandeja segun
sea el caso, como del cable eléctrico.

8.6. Luego se culminar las verificaciones en general, se inicia con las delimitaciones de
area para un trabajo mas seguro.

8.7. Se procede con la instalacion de la canalizacion eléctrica recomendada (En el caso
‘ de no disponer de uno), desde el tablero al punto donde sera instalado el sistema del
RUBEN O. AVALOS cargador eléctrico, tanto el punto de energia como el cargador eléctrico por medio de

LIC. ENHIGIENE Y SEGURIDAD . . .
EN EL TRABAJO técnicos electricistas.
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8.8. Se inicia la instalacion del punto de energia tanto el trabajo en civil como el refuerzo
de este, dependiendo a donde se tenga que situar el punto de energia para cargador de
auto eléctrico.

8.9. Se hace el ajuste correcto y la prueba de resistencia para evitar que a futuro se
pueda manipular con respecto a su traslado.

8.10. Se verifica también que la canalizacion fijada a la pared del poste sea el mas
adecuado, para que con ello la parte de trabajo civil culmine. A la vez, verificar que el
personal usara los elementos, herramientas y proteccién personal adecuado.

8.11. Comenzar la instalacion del punto de energia para el cargador eléctrico,
respetando la distancia el cual se encuentra el tablero y asi evitar perdida de corriente.

8.12. El técnico electricista procede a verificar que el tablero del cargador eléctrico este
bien sostenido a la pared, previa aprobacion del Supervisor.

8.13. Se requiere que el supervisor verifique que tanto la canalizacién como el tablero de
so6tano, no obstaculicen el paso tanto personal peatonal como cualquier otro sistema de
instalacion, para evitar fallas o averias del mismo.

8.14. Se tomara las precauciones del caso en utilizar el mecanismo y sistema adecuado
para la instalacién, asi protegiendo la integridad fisica del personal.

8.15. Luego se iniciara con la conexion de la cometida al punto de energia ubicado en el
sétano, siempre verificando que el circuito se encuentre abierto, para no energizar la
tomas y conexiones que se encuentran dentro del circuito.

8.16. Finalizado la primera conexién con el debido respeto de la secuencia de fases, se
procede a la segunda conexion de la cometida, con respecto al tablero de poste, para
ello se optara en desernegizar el tablero, en caso contrario utilizar el sistema de
proteccion adecuado para proteccion fisica e integral del personal técnico a cargo.

8.17. Luego del Conexionado del tablero de poste al punto de energia, hace la
verificacion de la tensidn entrante y asi verificar que las fases se encuentren con la
secuencia indicada, como también verificar que no sobrepase la potencia indicada o
proporcionada.

8.18. Los técnicos eléctricos con apoyo del supervisor, verificaran que la conexién de la
puesta a tierra cumpla con el rango de medidas adecuadas para insertarla en el tablero
de distribucién adecuada.

8.19. Luego de verificar ello, se inicia con la instalacion del cargador eléctricos en la
posicion ya seleccionada.

4|Pagina
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8.20. Después con aprobacion del supervisor y apoyo técnico eléctrico, se hace la
instalacion eléctrica de estos, tanto el sistema como del cableado y accesorios de este.

8.21. También se instalaran a la vez, los tomacorrientes universales, si es requerido en
el sistema, cumpliendo con la secuencia de fases y puesta a tierra de estos y también
en el sistema de proteccion de fisica del personal.

8.22. Se debe verificar que la corriente y tension brindada de la matriz coincida con lo
mostrado en el sistema de los equipos y verificar con lo brindado cumpla.

8.23. Personal técnico junto al supervisor deben verificar que los equipos se encuentren
operativos, para ello se hace las pruebas correspondientes para la verificacion que el
sistema este operativo y optimo, ya que en caso de presentar fallas poder corregir a
tiempo.

8.24. Luego del total de pruebas, se procede a ordenar y limpiar las areas trabajadas
para poder asi dejar todo en correcto estado tanto el circuito como el ambiente.

Cuadro eléctricocon [~ P
dispoaitivos generales
Cireuitos interiores
de mande y proteccion éo lo Wi &
R BN
N\ 3-»
S 6 Le\..l,
Contador principal Interruptor gemeral t ‘)(\- ~-4-»
automatico \
X Neeg-p

-

Wh xL ‘ o - ;]

Circuito dedicado a la carga

a \7 \YTC de vehiculo electrico ’Y {I}— I
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8.

REGISTROS

- Reporte Diario de Trabajo.

Ingreso de Materiales
- Salida de Materiales

RUBEN 0. AVALOS
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